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Indledning

Den daveerende danske regering fremsatte i 1987 "Handlingsplan mod forureningen
af det danske vandmiljg med naeringssalte”, som omfatter foranstaltninger vedrg-
rende spildevandsrensning, opbevaring og udbringning af husdyrgadning m.m. Malet
var over en 5-arig periode at nedbringe den samlede kveaelstofudledning med 50 %
og den samlede fosforudledning med 80 %. For at na det mal, var omfattende inve-
steringer inden for landbrug, industri og kommunale renseanleeg ngdvendige.

I forbindelse med vandmiljgplanen blev der etableret et landsdeekkende program til
overvagning af vandmiljget. Hensigten med overvagningen er at eftervise effekten af
de reguleringer og investeringer, der er konsekvensen af Vandmiljgplanen. Ved
overvagningen er der etableret en systematisk indsamling af data, som muligger en
opgarelse af belastningen af vandmiljget, dvs. vandlgb, sger og marine omrader,
fordelt pa forskellige kilder, og en samlet vurdering af eendringerne af vandets kvali-
tet i vandkredslgbets forskellige led. Overvagningsprogrammet er revideret flere
gange. Den nuveerende revision, NOVANA, blev iveerksat i 2004.

Indsamlingen af data er i perioden frem til kommunalreformen i 2006/2007 udfgrt af
amterne, bistaet af indberetninger fra kommunerne. P& baggrund af de indsamlede
data har amterne arligt udarbejdet lokale redeggrelser, og de indsamlede og forar-
bejdede data er indberettet til Danmarks Miljgundersggelser, DMU, og Miljgstyrelsen,
som har udarbejdet landsdeekkende redeggrelser. Dataindsamlingen iht. NOVANA
varetages fremover af hovedsagelig af statens Miljgcentre.

Til registrering, lagring og indberetning af de indsamlede overvagningsdata har am-
terne over en flerarig periode bl.a. anvendt databasesystemet STOQ. | forbindelse
med kommunalreformen 2006/2007 besluttede staten at overtage og viderefgre sy-
stemet, idet amternes data blev samlet i én feelles offentlig STOQ-database, som er
tilgeengelig for alle involverede parter, dvs. statens miljgcentre, kommunerne, DMU
og Miljgstyrelsen.

Formalet med denne vejledning er at give nye brugere en introduktion til database-
systemet STOQ. Notatet gennemgar systemets bestanddele, opbygning, betjening
og funktionalitet overordnet. Til hvert af systemets programmoduler er udarbejdet
en brugervejledning, som i detaljer forklarer, hvordan det pageeldende programmo-
dul skal betjenes. Der henvises hertil for uddybende dokumentation af modulernes
dataindhold, betjening og funktionalitet.

Overordnet arkitektur og dataflow

STOQ bestar af en Microsoft SQL Server baseret relationsdatabase og 12 program-
moduler. Bade database og programmoduler er installeret hos CFK i Kgbenhavn.
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Modulerne er tilgeengelige for systemets brugere via Citrix baserede forbindelser,
dvs. applikationerne afvikles pa CFK’s servere og skeermbillederne formidles ud til
brugerne.

Input til STOQ-systemet er resultater fra laboratorieanalyser af prgver og malinger i
felten. Laboratorierne fremsender typisk analyseresultater og andre data fra tilsyne-
ne i form af Standat-filer. Malinger, som er foretaget med maleudstyr i felten, impor-
teres fra tekstfiler i forskellige dataformater, der er udviklet specielt til udstyret. Et
eksempel er Arop dataformatet, som anvendes af GMI. Derudover kan data selvfgl-
gelig indtastes og vedligeholdes i programmodulernes skaermbilleder. En lang raekke
af oplysningerne i STOQ kan importeres fra Standat-filer. Standat-formatet anvendes
saledes ikke kun til import af data fra laboratorier, men til import af data fra ekster-
ne parter generelt. Dataflowet til og fra STOQ-systemet er illustreret nederst pa fig.
2-1.

Radata og beregnede data kan vha. STOQ’s programmoduler udskrives i rapporter,
overfgres til regneark, afbildes grafisk og eksporteres til GIS eller andre programmer
til efterbehandling af data, f.eks. programmet Surfer. Endelig kan data efter behand-
ling indberettes til DMU i Standat-format.

Bemeerk, at data importeres og eksporteres udelukkende vha. datafiler. Der er ikke
direkte kontakt til andre databasesystemer.

Vandmiljgdata

I STOQ lagres oplysninger om vandlgb, sger og marine omrader. Oplysningerne fal-
der inden for kategorierne fysiske og kemiske data, plankton, vegetation og spor-
stoffer (miljgfremmede stoffer), se fig. 3-1. Alle data relaterer til recipienter/oplande
gverst i datahierarkiet, og inden for hver boks i figuren forgrener oplysningerne sig i
underhierarkier, typisk med udgangspunkt i prgvetagningsstederne (stationer). De-
taljerne kan afleeses i databasedokumentationen. STOQ daekker kun en del af oplys-
ningerne, der indgar i NOVANA programmet.

Programmoduler

Oplysningerne i STOQ-databasen handteres vha. i alt 12 programmoduler, som fal-
der inden for 3 kategorier:

e Indtastning, beregning, udskrift og preesentation af data.
e Import og eksport af data i forskellige dataformater og udskrift af rapporter.
e Systemneere opgaver.

Programmodulerne til indtastning, beregning, udskrift og praesentation af data svarer
stort set grupperingen af data i fig. 3-1, dvs. for hver boks i diagrammet er et pro-
grammodul tilgeengeligt til hadndtering af de pagseldende data. 3/12



4.1
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Fig. 3-1. Vandmiljgdata, der kan lagres og behandles i STOQ.

Dog er der endnu ikke udviklet et programmodul til marin bundvegetation, da disse
data er nye i STOQ-sammenhaeng. | kildeopsplitningsmodulet handteres data vedr.
recipienter, oplande, punktkilder og spredt bebyggelse (gverst pa figuren) foruden
andre data med relation til kildeopsplitningen.

En reekke grundleeggende oplysninger deles af flere af programmodulerne inden for
samme recipienttype. | sgsmodulet og sgplanktonmodulet er stationer, tilsyn og felt-
malinger feelles data. Det samme geaelder det marine modul (fysik/kemi), det marine
planktonmodul og det marine sporstofmodul.

Moduler til indtastning og behandling af data

For alle moduler geelder, at malte og beregnede data kan afbildes grafisk, behandles
statistisk (f.eks. tidsveegtet middel), eksporteres til regneark og udskrives i rapport-
form. De to planktonmoduler giver mulighed for at sammenholde biologiske data og
fysisk/kemiske data grafisk.

Vandlgbsmodul

Vandlgbsmodulet omfatter fysiske og kemiske data fra vandlgbstilsyn og hydrome-
triske data (dggnmiddelvandfagringer). Tilsynsdata importeres fra Standat-filer eller
indtastes, og dggnmiddelvandfgringer importeres vha. tekstfiler fra hydrometriske
programmer, f.eks. Hymer. Hvis vandfgringen kun kendes p& tilsynstidspunkterne,

kan dggnmiddelveerdier af vandfgringen beregnes ved QQ-korrelation. 4/12



Stoftransporten ved vandlgbsstationerne beregnes i ved C-linegerinterpolation eller
trapezintegration.

Sgmodulet

Sgmodulet omfatter fysiske og kemiske data fra sgtilsyn samt data, der indgar i
massebalancerne for sgerne. Massebalancerne opstilles til bestemmelse af bl.a. op-
holdstid og stoftilbageholdelse (retention). Vand- og stoftransport ved sgernes tillgb

og aflgb fas fra de beregnede transporter i vandlgbsmodulet.

Kildeopsplitningsmodulet

Kildeopsplitningsmodulet anvendes til den mest komplekse funktionalitet i STOQ,
nemlig udfgrelse af kildeopsplitningsberegninger. | modulet opbygges hierarkiske
strukturer af recipienter og oplande, og belastningen fra kilderne i oplandene indta-
stes eller importeres. | beregningerne anvendes stoftransporten ved vandlgbsstatio-
nerne lzengst nedenstrems i de malte oplande, beregnet vha. vandlgbsmodulet, og
stoftilbageholdelsen i sgerne, beregnet vha. sgmodulet. Desuden anvendes i kildeop-
splitningen tilneermede veerdier af stoftilbageholdelsen i umalte sger og tilfersler fra
umalte oplande. Begge beregnes i kildeopsplitningsmodulet.

Resultaterne af kildeopsplitningsberegningerne kan afbildes grafisk i form af summe-
rede stolpediagrammer, idet summerne, ogsa kaldet "temaer”, defineres af brugerne
pa forhand.

Marint modul

Det marine modul omfatter fysiske og kemiske data fra tilsyn med marine stationer.
Tilsynsdata importeres normalt fra Standat-filer, Arop-filer (GMI) eller indtastes.
Lyssveekkelsen kan beregnes og sammenholdes med den malte sigtdybde. Resulta-

ter fra kontroller af sonder og analysemetoder kan importeres eller indtastes.

Sgplanktonmodul

Vha. sgplanktonmodulet hdndteres data vedr. plankton i sger. Resultater fra analyse
af planktonpragverne kan importeres, men hvis man selv teeller og maler planktonar-
terne, kan resultaterne — biovolumen og kulstofindhold — beregnes vha. modulet.
Zooplanktonets graesning af fytoplanktonet kan beregnes. Resultaterne af beregnin-
gerne kan afbildes grafisk og sammenholdes med de fysisk/kemiske data fra sgmo-
dulet.

Marint planktonmodul

Som sgplanktonmodulet, dog kan zooplanktonets graesning ikke beregnes. Ogsa her
kan planktondata i de grafiske afbildninger sammenholdes med de fysiske og kemi-
ske data fra det marine modul.
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4.2

4.3

Sgvegetationsmodul

Sgvegetationsmodulet anvendes til registrering af data fra. undersggelser af vegeta-
tionen i sger, bl.a transektundersggelser. Transektdata kan importeres fra CSV-filer,
og skeermbillederne i modulet matcher skemaerne i den tekniske anvisning, saledes
at det er forholdsvis nemt at indtaste data i modulet. Det relative plantedaekkede
areal RPA og relative plantedeekkede volumen RPV kan beregnes.

Marint sporstofmodul

Det marine sporstofmodul er farst og fremmest beregnet til indtastning af data vedr.
sporstoffer i marin biota og sediment. Sporstofkoncentrationerne kan dog sammen-
holdes grafisk med de fysisk/kemiske data fra det marine modul.

Moduler til import/eksport af data og udskrift af rapporter

Importmodulet

Importerne, naevnt ovenfor i afsnit 4.1, udfgres vha. importmodulet, som importerer
data i STOQ-databasen fra tekstfiler i forskellige formater, hvoraf det vaesentligste
format er Standat. Data kan desuden importeres fra Arop-filer, AQuamatic-rapporter,
sgsondefiler og en reekke andre afgreensede filformater (CSV-filer). Eksempler er
dggnmiddelvandfgringer, vandstande, stoftransport i vandlgb, udledning fra punkt-
kilder og udledning fra spredt bebyggelse. Formaterne er dokumenteret i vejlednin-
gen til Importmodulet og i on-line hjaelpen.

Indberetningsmodulet

Indberetningsmodulet anvendes til indberetning af hovedparten af oplysningerne i
STOQ til DMU i Standat-format.

Rapportmodulet

Vha. rapportmodulet kan man beregne og udskrive forskellige rapporter med simple,
statistiske data, feelles for vandlgbsdata, sgdata og marine data, f.eks. middel, me-
dian, tidsvaegtet middel og min. og max.

Systemnaere moduler

Veerktgjsmodulet

Veerktgjsmodulet anvendes af superbrugere til forskellige "systemnaere” opgaver,
f.eks. genberegning af metadata, opdatering af lagkoder for prgver, opdatering af
koblingskodelisten (Standat) og udfgrelse af SQL-kommandoer. Almindelige brugere
kan have gavn af veerktgjsmodulet til udtreek af data fra databasen vha. SELECT-
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51

kommandoer. For at fa fuldt udbytte af disse er det dog ngdvendigt at have et godt
overblik over databasens indhold og struktur.

Funktionalitet

STOQ er ikke kun et system til indtastning, lagring og udskrift af data, men indehol-
der megen funktionalitet — fra check af et formeludtryks syntaks, over beregninger,
f.eks. beregning af stoftransport i vandlgb og lyssvaekkelse ved marine stationer, til
grafiske afbildning af malte og beregnede data.

Beregninger

Den primaere funktionalitet i systemet er kildeopsplitningen, som muligger en opgg-
relse af belastningen af vandmiljget, fordelt p& de forskellige kilder.

Kildeopsplitningsberegningen er ikke indbygget i systemet efter "black box” princip-
pet, dvs. saledes at man farst opbygger alle inddata, udfarer beregningen ved klik pa
en knap og sluttelig preesenterer resultaterne. Beregningen udfgres trinvis, og bru-
geren har fuld adgang til preesentation og behandling af de mellemresultater, der
produceres undervejs.

Arsagen til dette er, at brugerne ofte har behov for delberegningerne til andre formal
end blot kildeopsplitning. F.eks. kan man forestille sig, at der til neermere analyse af
forholdene i en sg er behov for at opstille en massebalance for sgen og studere re-
sultaterne af denne. Brugerne har med andre ord behov for bade en ad-hoc adgang
til systemets funktionalitet og en mere sammenhangende adgang.

En anden arsag til opdelingen af kildeopsplitningen er, at delberegningerne og de
involverede data har veeret administreret af forskellige afdelinger i amternes tekni-
ske forvaltninger.

Kildeopsplitningen er skitseret overordnet pa fig. 5-1. Den samlede beregning invol-
verer tre af STOQ’s programmoduler:

e Vandlgbsmodulet (stoftransport ved oplandsstationer)
e Sgmodulet (stoftilbageholdelse i malte sger)
e Kildeopsplitningsmodulet (gvrige beregninger)

Delberegningerne undervejs i forlabet kommenteret pa figuren. Farste delopgave er
beregning af stof- og vandtransport ved vandlgbsstationerne laengst nedenstrgms i
de malte oplande. Dernaest opbygges kildeopsplitningsstrukturerne, dvs. sammen-
heengende hierarkiske strukturer bestaende af recipienter og oplande, i kildeopsplit-
ningsmodulet. Punktkilder og sger kobles til de oplande/recipienter, de ligger inden
for eller udleder til. Punktkildeudledningerne indtastes eller importeres.
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For malte sger opbygges i kildeopsplitningsmodulet en "lokal” struktur bestdende af
sgen og dens umalte opland, til beregning af tilfgrslerne til sgen fra det umalte op-
land. Derefter opstilles i ssmodulet en massebalance for sgen til bestemmelse af
stoftilbageholdelsen i sgen.

1. Stoftransport ved oplandsstationer
(vandlgbsmodul)

2. Tilfarsler til sger fra punktkilder og
umalte sgoplande
(kildeopsplitningsmodul)

Stoftilbageholdelse i
malte sger
(ssmodul)

spredt bebyggelse, natur og
atm. deposition
(kildeopsplitningsmodul)

/ 4. Tilfgrsler fra punktkilder,

5. Tilfgrsler fra umalte
kystoplande
(kildeopsplitningsmodul)

6. Kildeopsplitning
(kildeopsplitningsmodul)

Fig. 5-1. Kildeopsplitningsberegning (Jammerland Bugt).

Fokus rettes derefter mod den overordnede kildeopsplitningsberegning. Data vedr.
belastning fra spredt bebyggelse, natur og atmosfeerisk nedfald (deposition) opbyg-
ges i kildeopsplitningsmodulet, tilfgrsler fra umalte kystoplande og stofretentionen i
umalte sger i oplandene beregnes, og sluttelig udfgres den egentlige kildeopsplit-
ningsberegning, som involverer alle data opstrams for et udvalgt led i strukturen,
typisk et kystafsnit, en fjord eller et marint omrade.
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5.2

Detaljerne i processen er forklaret neermere i brugervejledningerne til de tre involve-
rede programmoduler. Beregningen er gennemgaet overordnet her for at give et
samlet overblik over forlgbet. | statens miljgcentre vil beregningen givetvis involvere
medarbejdere fra forskellige afdelinger eller grupper, og det kan anbefales at afde-
lingerne eller grupperne sammen planlaegger forlgbet i starten af perioden, hvor be-
regningerne skal gennemfgres, sa alle hver i seer er klar over, hvilke opgaver der
skal udfgres, hvilken reekkefglge opgaverne skal udfgres i, og hvornar de skal udfg-
res.

Ud over kildeopsplitningen, der er den dominerende beregning i STOQ, findes i pro-
grammodulerne en reekke andre beregninger, f.eks.

e  QQ-korrelation (vandlgbsmodul)

e Lyssveekkelse ved marine stationer (marint modul)

e Beregning af biomasse og kulstofindhold (planktonmoduler)
e Beregning af RPA og RPV for sger (vegetationsmodul)

Beregningerne er som den gvrige databehandling rettet imod at kunne gennemfgre
den skriftlige og elektroniske rapportering af overvagningsdata henhold til de geel-
dende tekniske anvisninger og det geeldende paradigma.

Grafiske praesentationer

I langt de fleste af STOQ’s programmoduler kan bade malte og beregnede data afbil-
des grafisk, enten med tiden som parameter (tidsserier) eller som XY-afbildninger.
Modulerne er udstyret med en feelles grafikdel, hvor udseendet af de grafiske afbild-
ninger kan justeres og hvor man kan udfgre simple statistiske behandlinger af data,
f.eks. tidsveegtet middel, fraktilveerdier, regression og Kendall’s test.

Efter import af malte data anvendes tidsserier ofte til kvalitetssikring af malingerne,
idet importmodulet checker datafilernes syntaks, men ikke malingernes starrelsesor-
den. En maling med forkert stgrrelsesorden afslgres hurtigt i en grafisk afbildning.
Malte data meerkes med bogstavkoder, som oplyser, om den pagseldende maling er
godkendt, afvist eller korrigeret.

For at sammenligne malte veerdier fra et udvalgt ar med veerdierne i de gvrige ar har
man mulighed for at folde tidsserien sammen, dvs. afbilde data for det udvalgte ar
med indhylningskurven for de gvrige ars data som baggrund. Et eksempel er vist pa
pa fig. 5-2. Grafikdelen er udstyret med et panel til kontrol af de forskellige bereg-
ningsfunktioner, zoom og til justering af afbildningens udseende. Betjeningen af kon-
trolpanelet er omtalt i den saerskilte brugervejledning til STOQ’s grafikdel.

Beregningsresultater kan afbildes grafisk pa forskellig vis, f.eks. som liniegrafer,
stolpediagrammer, summeret stolpe eller arealgrafer (plankton). P& fig. 5-3 er resul-

taterne af en kildeopsplitningsberegning vist som summeret stolpe. Stolperne i dia-

grammet svarer til temaet: 9/12
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Fig. 5-2. Sammenfoldning af tidsserie af malinger.
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Punktkilder, landbrug og gvrige kilder

Temaerne opbygges af brugerne efter eget valg, s& de ligger klar til brug til visuali-
sering af beregningsresultaterne.

Brugerfladen

Programmodulernes brugergreenseflade er opbygget efter et ensartet princip. Pa fig.
6-1 er et eksempel (vegetationsmodulet) vist.
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Fig. 6-1. Programmodulernes brugerflade.

Brugerfladen bestar af en hovedmenu gverst og derunder en ikonbjeelke, som giver
kvikadgang til de fleste og vigtigste skeermbilleder i modulet. Skeermbillederne duk-
ker op i omradet midt pa skeermen. De fleste skeermbilleder kan veere abne samti-
dig, og feelles data i skeermbillederne synkroniseres automatisk, dvs. hvis man f.eks.
skifter til en anden station eller et andet tilsyn i et skeermbillede, sker det samme
skifte i de gvrige skaermbilleder.
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Data i skeermbillederne er ordnet hierarkisk. @verste dele af datahierarkiet er an-
bragt gverst i skeermbilledet, derefter grener data sig ud nedefter og fra venstre mod
hgjre. Et eksempel pa et datahierarki er vist pa fig. 6-2.

Station

il

Tilsyn

il

Praver

il

Analyseresultater

Fig. 6-2. Typisk datahierarki i STOQ.

Data skal indtastes i denne raekkefglge. Skaermbillederne indeholder ikke kun data
for den pageeldende del af datahierarkiet, men ogsa data ovenfor. Data, der ligger
ovenfor i datahierarkiet, sgges frem, mens data lsengst nede i hierarkiet indtastes.
Knapper med forstagrrelsesglas kan bruges til sggning. Reekkefaglgen, skaermbilleder-
ne betjenes i, svarer ofte til reekkefglgen af knapperne pa ikonbjzelken, men der er
ingen fast regel for dette.

Neesten alle skaermbilleder er gverst til venstre i billedet udstyret med en trykknap-
bjeelke, som anvendes til databaseoperationer, f.eks. opret post, gem post og slet

post, og til sggning. Betjeningen af knapbjaelken er forklaret i detaljer i skeermbille-
dernes on-line hjeelp. Klik pa knappen [Hjeelp] averst til hgjre i skeermbilledet eller
tryk p& F1 for at kalde hjaelpeteksterne frem pa skeermen.

Til hgjre pa ikonbjeaelken, se fig. 6-1, oplyses, hvilken adgang brugeren er tildelt til
data. Der findes tre slags brugere:

RO Brugere, som kun kan laeese data.

RW Brugere, som kan laese, indtaste slette og sendre data. Brugeren kan dog
ikke slette data i dybden i databasen.

SB Superbrugere, som kan slette data i dybden i databasen og som kan ar-
bejde frit med artsarkiverne (plankton og vegetation).

Bogstavkombinationen vises i det farvede felt pa bjaelken. Feltet er rgdt for RO,
grgnt for RW og SB. Det er databaseadministratoren hos CFK, som administrerer
brugernes adgang til data.

Nar man har sat et kreevende job i gang, f.eks. en sggning eller en beregning, oply-
ses vha. en “progress bar” nederst til hgjre pa skeermen, se fig. 6-1, at systemet
arbejder. Ofte oplyses ogsa, hvor langt systemet er ndet i udfgrelsen (procent).
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Faste indstillinger af programmodulet, f.eks. indstillinger af grafiske preesentationer
og skaermbilledernes baggrundsfarver, er tilgeengelige via menupunkterne "Indstil-
linger” — "Generelle indstillinger” i hovedmenuen. Indstillingerne huskes af modulet
og geelder kun for den aktuelle bruger.

Hvordan kommer jeg i gang?
Der er adgang til STOQ via Danmarks Miljgportal:
http://www.miljoeportal.dk

Adgangen til fagsystemerne via Miljgportalen skal ikke gennemgas her. Der henvises
til det vejledende materiale, der udsendes vedr. Miljgportalen. Indgangen til fag-
systemerne er dog forholdsvis nem at finde pa Miljgportalens side. Hvis ikonerne til
programmodulerne ikke dukker op pa skaermen, har du sandsynligvis ikke adgang til
STOQ. Kontakt da din lokale superbruger, edb-kontaktperson eller CFK. P& Miljgpor-
talen kan der veere anbragt vigtige bemaerkninger til brugerne vedr. STOQ. Sgrg for
at leese bemeerkningerne igennem, fgr du starter.

Fer du gar i gang med at bruge et programmodul, er det en god ide at leese bruger-
vejledningen til modulet igennem. Brugervejledningerne kan downloades fra Miljg-
portalen. Programmodulernes on-line hjaelp (tryk pa F1), giver flere detaljer vedr.
databaseoperationer, anvendelse af panelet til kontrol af de grafiske afbildninger og
genvejstaster. Sidstnaevnte er ret vigtigt. Et godt middel til at undga "musearm” er
at leere genvejstasterne udenad og bruge dem. Genvejstasterne i STOQ suppleres af
de generelle genvejstaster i Windows.

Som naevnt i afsnit 5 vedr. systemets funktionalitet skal stgrre beregninger ofte ud-
fares af flere medarbejdere. Sgrg derfor for at koordinere arbejdet med de gvrige
brugere.

Kontakt din lokale superbruger, hvis der er noget, du er i tvivl om, eller kontakt sup-
porten. CFK varetager driften af systemet, opretter nye brugere og administrerer
brugernes adgang til data.
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